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I OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa z inwestorem.

* Kopia mapy zasadniczej w skali 1:500.

*  Wizja lokalna.

»  Zatozenia funkcjonalno-uzytkowe.

*  Opinia geotechniczna opracowana przez APIS GEO Iwona Kacprzak

e Aktualne normy i rozporzadzenia

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejszy projekt dotyczy budowy Powiatowego Srodowiskowego Domu Samopomocy typu ,A” , w
miejscowosci Kobytka, przy ul. Poprzecznej 18, na dziatkach o nr ewid. 160/2, 161, 168/3. Przedmiotem
opracowania jest projekt techniczny konstrukcji.

3 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dane, wymagania i iloSci wyszczeg6lnione chocby w jednym dokumencie stanowigcym cze$é
dokumentacji projektowej sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byly ujete w catej dokumentacji.
Wszystkie roboty i materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ustaleniami z Inwestorem a takze
z innymi obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowiazany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego, jak réwniez
zobowiazany jest do zawarcia w ofercie wszystkich, nieprzewidzianych w dokumentacji, a majacych zdaniem
Wykonawcy wplyw na cen¢ elementéw, koniecznych do poprawnego, zgodnego z wiedza techniczna,
funkcjonowania obiektu i petnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci obowigzkiem
oferenta jest kontakt z Zamawiajacym w celu ich wyjasnienia.

Wszystkie roboty i1 materialy musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ustaleniami z
Zamawiajacym, a takze z innymi obowiazujagcymi przepisami.

Nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatow oraz przepisy zwigzane i obowigzujace, w tym
réwniez te, ktore ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji
ITB, aprobat technicznych, §wiadectw dopuszczenia nie wyszczeg6lnionych w niniejszej dokumentacji, a
obowigzkowych do stosowania Wykonawca ma obowigzek stosowania si¢ do ich tresci i postanowien.

4 STANDARD

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm, wyrobéw budowlanych
czy technologii nalezy traktowa¢ w mys$l art. 29 ust. 3 ustawy "Prawo zaméwien publicznych" jako informacje
nt. oczekiwanego standardu poziomu jakosci, a nie $cisle jako wyréb konieczny do uzycia. Mozliwe jest
zastosowanie innych réwnowaznych wyrobow budowlanych
1 technologii, ktérych zastosowanie zagwarantuje spetlnienie warunkéw podstawowych (art. 5 ust. Prawo
Budowlane, ustawa o wyrobach budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu
i poziomu jako$ci réwnowaznego, lub nie gorszego od okreslonego w projekcie i specyfikacjach. Wykonawca
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ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan wlasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie obnizony
okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne
1 materialowe nie moga pociggac za sobg zwigkszenia kosztéw inwestycji ani zmienia¢ zasadniczych rozwigzan
projektowych i musza uzyska¢ akceptacj¢ Inwestora.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigza si¢ z konieczno$cig  wprowadzenia  zmian
w dokumentacji, strona wnioskujaca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ formalng i finansowg za dokonanie tych
zmian w projekcie, w tym za koordynacj¢ miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Zabezpieczenie interesow osob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie
obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewnic ochrong wlasnos$ci publiczne;j
i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegélowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem.

5 PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca zapozna si¢ z dokumentacja, oceni jej czytelnos¢, spdjnosé
(dokumentacja rozumiana jako tgczna cato$é: opis, rysunki opracowania branzowe powiazane z robotami), jej
wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Nadzor autorski.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem si¢ z calo$cia dokumentacji (opis, rysunki,
opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu
nie bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych bigdéw w Dokumentacji Projektowej,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Pracowni¢ Projektowa.

Wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w ktérych
projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowiazuja wymagania stawiane w projekcie,
co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie. Wszelkie roboty beda prowadzone zgodnie z instrukcjami
producentéw materialéw i wyrobow.

6. Zalozenia przyjete do projektowania

6.1. Obcigzenia:

= Przyjg¢te normy obciazeniowe
PN-80/B-02010/Az-1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011/Az-1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie stale.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.

Ponadto wykorzystano dane z tablic producentéw poszczegdlnych materiatéw zastosowanych przy
projektowaniu opisywanego obiektu.

=  Wartos$ci charakterystyczne podstawowych obciazen

Obcigzenie $niegiem - I strefa (0,90 kN/m?)
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Obcigzenie wiatrem - II strefa (0,30 kN/m?)

Obcigzenia od podwieszen do stropéw i konstrukcji dachéw - 0,60 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe stropéw zelbetowych — 2,00kN/m?

Obcigzenie uzytkowe klatek schodowych — 5,00kN/m?

6.2. Normy projektowania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 1997-1: 2008  Projektowanie geotechniczne
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 1992-1-1: 2008 Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-B-03150-2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i1 projektowanie
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 1993-1: 2006  Projektowanie konstrukcji stalowych

6.3 Materialy konstrukcyjne

= Beton:
beton podktadowy C8/10
beton konstrukcyjny w elementach monolitycznych C25/30
= Stal:
stal zbrojeniowa w konstrukcjach zelbetowych A-IIIN (B500SP)
stal konstrukcyjna profilowa S235JR

$ruby galwanizowane klasy 8.8

= Drewno:
Drewno konstrukcyjne klasy C-24

6.4 Klasyfikacja agresywnosci srodowiska

Klasa ekspozycji konstrukcji z betonu wg PN-EN 1992-1-1: 2008:
XC2 - dla elementéw podziemnych
XC1 - dla elementéw nadziemnych wewngtrznych

Kategoria korozyjnosci dla konstrukcji stalowej wg PN-EN ISO 12944-2:
C2 — elementy wewnetrzne

6.5 Klasa odpornosci ogniowej

Klasa odpornosci ogniowej poszczegdlnych elementéw konstrukcji wg PT architektury.
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6.6 Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, projektowany obiekt, w powiazaniu z budowa podtoza gruntowego i warunkami
realizacji inwestycji, zalicza si¢ do pierwszej kategorii geotechniczne;.

7. Ogolna koncepcja konstrukcji budynku

Projektowany budynek bedzie si¢ sktadat z dwdch powigzanych ze soba czesci — parterowe;j 1
pictrowej. Konstrukcje czesci parterowej zaprojektowano jako tradycyjna, w formie $cian murowanych
z bloczkéw silikatowych (w czgéci nadziemnej) i bloczkéw betonowych (w czgéci podziemnej),
posadowionych na zelbetowych tawach fundamentowych. W tej czes$ci budynku nie przewiduje si¢
wykonywania stropu. Budynek przekryty zostanie dachem o konstrukcji drewnianej, kratownicowe;j.

Konstrukcje czesci pietrowej zaprojektowano réwniez jako tradycyjna. Sciany tej czesci zostang
wymurowane w tej samej technologii jak w przypadku cze¢éci parterowej. Strop miedzykondygnacyjny
oraz strop nad pigtrem stanowigcy konstrukcje stropodachu, zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej-
gestozebrowej. Schody, spocznik i podest zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej monolityczne;j.
Uzupetieniem konstrukcji murowej beda zelbetowe rdzenie, wience i belki. Obie czgsci budynku
zostang od siebie oddylatowane.

8. Fundamenty i konstrukcja podziemna
8.1. Opinia geotechniczna

8.1.1 Charakterystyka terenu

Teren planowanej inwestycji polozony jest obrebie mezoregionu Réwniny Wolominskie;j.
Powierzchnia nieruchomosci, w granicach ktérych wykonano prace badawcze, jest stosunkowo ptaska.
Rzedne terenu lokuja si¢ na wysokosci okoto 95,6 — 95,7 m n.p.m. i wzrastajag w kierunku pétnocno-
wschodnim.

8.1.2 Opis warunkow gruntowych

Na obszarze badanego terenu stwierdzono wystgpowanie gruntdw rodzimych oraz
antropogenicznych. Migzszo$¢ gruntéw antropogenicznych nie przekracza 0,40m. S3a to nasypy
niekontrolowane, zbudowane z gleby oraz gruzu. Grunty rodzime reprezentowane S3 przez
czwartorzedowe piaski eoliczne, osadzone na plejstocenskich gruntach zastoiskowych — pytach, itach
oraz szarych piaskach wystepujacych pod warstwg gruntéw spoistych.

W trakcie prowadzonych prac geotechnicznych stwierdzono wyst¢powanie zwierciadta wéd
podziemnych na giebokosci wynoszacej 1,40- 1,45 m p.p.t. Zwierciadlo ma charakter swobodny.

W celu okreslenia warunkéw geotechnicznych w poditozu projektowanej inwestycji, wydzielono
warstwy geotechniczne obejmujace grunty charakteryzujace si¢ zblizonymi wlasciwosciami
fizycznymi 1 mechanicznymi. Przy wydzielaniu warstw geotechnicznych uwzgledniono réwniez
stratygrafie stwierdzonych osadéw. Kryteria podziatu przyjeto zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-
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03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Na podstawie badan geotechnicznych wykonanych w listopadzie 2020 roku, wydzielono trzy
zasadnicze warstwy geotechniczne oraz trzy podwarstwy.

Warstwa IA - czwartorzedowe, oraz plejstocenskie, eoliczne i zastoiskowe, wilgotne piaski drobne,
wystepujace w stanie sredniozageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia ID = 0,60.

Warstwa IB - czwartorzedowe, oraz plejstoceniskie, eoliczne i zastoiskowe, nawodnione piaski pylaste
oraz piaski drobne, wystepujace w stanie Sredniozageszczonym, o uogélnionym stopniu zaggszczenia
ID =0,50.

Warstwa IIA - czwartorzedowe, oraz plejstocenskie, eoliczne i zastoiskowe, wilgotne piaski $rednie,
wystepujace w stanie Sredniozagg¢szczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia ID = 0,60.

Warstwa IIB - czwartorzedowe, eoliczne, nawodnione piaski $rednie, wystepujace w stanie
$redniozageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia ID = 0,50.

Warstwa IIIA - plejstocenskie, zastoiskowe, ily oraz ity pylaste, wystgpujace w stanie
twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznos$ci IL = 0,25. Grunty te zostaly zaliczone do
grupy ,,D” — ity bez wzgledu na geneze.

Warstwa IIIB - plejstocenskie, zastoiskowe, ity pylaste z domieszka pylu, wystepujace w stanie
plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL = 0,35. Grunty te zostaty zaliczone do grupy
,D” — ity bez wzgledu na genezg.

Warstwa IV - plejstocenskie, zastoiskowe, pyly, wystepujace w stanie plastycznym, o uogélnionym
stopniu plastyczno$ci IL = 0,35. Grunty te zostaty zaliczone do grupy ,,C” — inne grunty spoiste
nieskonsolidowane.

Parametry geotechniczne przedstawiajg si¢ nastepujaco:

Nr
warstwy Ip I ou™ p Cu™ EO™ Mo™ k
geotech (=) (-) ®) (T/m3) (kPa) (kPa) (kPa) (m/s)
nicznej
1A 0,60 - 30,9 1,75 - 55400 | 74 400 10*
1B 0,50 - 30,4 1,90 - 46200 | 61900 10*
IT1A 0,60 - 33,6 1,85 - 94 600 | 112300 10
1IB 0,50 - 33,0 2,0 - 79900 | 94 700 10
II1A - 0,25 9,7 1,80 46,6 12200 | 21700 10”°
111B - 0,35 8,3 1,80 41,8 9 800 17 400 10”°
v - 0,35 12,4 2,0 11,9 14900 | 21300 10°
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Posadowienie projektowanej rozbudowy realizowane bedzie w poziomie warstwy IA, tj. piaskéw
drobnych w stanie $redniozageszczonym, o uogdélnionym stopniu zageszczenia ID = 0,50

8.1.3 Opis warunkéw hydrogeologicznych

W trakcie prowadzonych prac geotechnicznych (listopad 2020r.) stwierdzono wystepowanie
zwierciadta wdd podziemnych na gteboko$ci wynoszacej 1,15 - 1,40m p.p.t. Zwierciadto ma charakter
swobodny. Mozliwe sg sezonowe wahania gtebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych.

8.1.4 Uwagi i wnioski geotechniczne

* Podczas wykonywania prac fundamentowych nalezy zwréci¢ uwage, aby posadowienie
projektowanych fundamentéw wykona¢ na gruncie rodzimym o nienaruszonej strukturze. W
tym celu ostatnig warstwe gruntu o migzszosci 30 cm usuwac r¢cznie 1 bezposrednio po tym
wykona¢ warstwe betonu wyréwnawczego C8/10. Ewentualny ubytek gruntu wypetnié
betonem C8/10. Wykopy fundamentowe nalezy zabezpieczy¢ przed zaleganiem wod
gruntowych i opadowych.

=  Wykopy fundamentowe nalezy zasypa¢ niezwlocznie po zakofnczeniu przewidzianych w nich
robot.

= W zwiagzku z wystepowaniem w stropowej warstwie podtoza nasypéw niebudowlanych nalezy
bezwzglednie wymieni¢ grunt pod posadzka budynku do poziomu stropu rodzimych
gruntéw mineralnych, na pospdtke zageszczong do Is=0,98 lub stabilizacje¢ cementowo —
piaskowa Rm=2,5MPa.

8.2 Opis konstrukcji podziemnej

8.2.1 Lawy i §ciany fundamentowe

Pod nowymi $cianami murowanymi gr. 24cm zaprojektowano zelbetowe tawy
fundamentowe prostokatne, proste z betonu C25/30, zbrojone stalg klasy A-IIIN. Lawy
posadowione w poziomie -1,50m na warstwie betonu wyréwnawczego C8/10 gr. 10cm. Wysoko§¢
wszystkich taw wynosi 30cm, szerokosci zréznicowane — odpowiednio do wielkoSci
przenoszonych obcigzen oraz geometrii rozbudowy.

Sciany fundamentowe zaprojektowano jako murowane z bloczkéw betonowych kl. min.
15MPa na zaprawie cementowej marki M-10. Grubos¢ $cian 25cm.

8.2.2 Stopy fundamentowe

Pod rdzeniem RD-1 podpierajacym posrednio dzwigar koszowy DKI1 zaprojektowano
stopy fundamentowe zelbetowe z betonu C25/30, zbrojone stala klasy A-IIIN. Szczegély
konstrukcyjne wg cze$ci rysunkowej opracowania.

8.2.4 Zabezpieczenie przeciwwilgociowe

W przypadku elementéw zelbetowych przewidziano zabezpieczenie strukturalne poprzez
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odpowiedniag modyfikacje mieszanki betonowej. W przypadku elementéw betonowych ($ciany
fundamentowe) przewidziano zabezpieczenie powlokowe emulsja asfaltowo-kauczukowa
naktadang w dwdch warstwach.

9. Konstrukcja murowa i zelbetowa nadziemia

9.1 Sciany murowane

Sciany murowane nadziemia zaprojektowano z bloczkéw silikatowych klasy 15MPa, na
systemowej zaprawie cienkowarstwowej. Grubo$¢ Scian wynosi 24cm.
Sciany attyk zaprojektowano z cegly ceramicznej petnej klasy 15MPa na zaprawie cementowo
wapiennej marki M-7.

9.2 Nadproza

Nad wszystkimi otworami w §cianach murowanych gdzie nie przewidziano belek
monolitycznych, nalezy stosowa¢ nadproza prefabrykowane, strunobetonowe, typu SBN120x120
po dwie sztuki nad kazdym otworem. Diugo$¢ nadprozy dostosowaé do konkretnych otworéw
przy zachowaniu gtebokosci oparcia na $cianach — min. 10cm z kazdej strony. Miejsca oparcia
belek nalezy podmurowa¢ dwoma warstwami cegly ceramicznej petnej.

9.4 Rdzenie zelbetowe

W miejscach obcigzonych znacznymi sitami skupionymi oraz w $cianach poddanych
znacznym obcigzeniom poziomym zaprojektowano wzmocnienie rdzeniami zelbetowymi.
Rdzenie z betonu C25/30 zbrojone stalg klasy A-IIIN. Zaleca si¢ betonowanie rdzeni w strzgpiach
scian celem przewigzania muru z betonem.

9.5 Wience zelbetowe

Na $cianach murowanych w poziomie oparcia stropéw monolitycznych a takze w poziomie
oparcia dzwigaréw dachowych zaprojektowano wience zelbetowe monolityczne o wymiarach
24x30cm. Jako zwienczenie attyk zaprojektowano wience o wymiarach 24x24cm. Wszystkie
wience z betonu C25/30, zbrojone stalg A-IIIN. Szczegdty konstrukcyjne przedstawiono w czesci
rysunkowej projektu.

9.6 Belki zelbetowe

Nad otworami okiennymi znacznej szeroko$ci zaprojektowano belki zelbetowe
monolityczne. Belki z betonu C25/30 zbrojone stalg A-IIIN — szczegdty wg czesci rysunkowej
projektu.

9.7 Stropy

Zaprojektowano stropy zelbetowe gestozebrowe typu Teriva NOVA o gr. konstrukcyjnej
24cm. Stropy nalezy opiera¢ na projektowanych Scianach nosnych za posrednictwem wiency
zelbetowych.
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9.8 Schody zZelbetowe

Zaprojektowano schody zelbetowe plytowo — belkowe z betonu C25/30 zbrojonego stala
kl. A-IIIN. Grubosci biegdw wynoszg 15cm, grubosci spocznikéw i podestéw 15. Szczegdty
konstrukcyjne wg czeSci rysunkowe;.

9.9 Szyb windowy

Zaprojektowano szyb windowy o konstrukcji mieszanej murowo zelbetowej. Sciany
murowane szybu zaprojekowano z bloczkéw silikatowych kl. 15MPa o gr. 18cm. Uzupetnieniem
muréw jest rdzen zelbetowy w miejscach mocowania prowadnic dzwigu oraz wiefice obwodowe
w poziomie stropdw. Konstrukcje nadszybia zaprojektowano jako zelbetowa.

Uwaga — w trakcie wznoszenia szybu nalezy zwréci¢ uwage na tolerancje wymiarowe.
Maksymalne odchytki pionowe / poziome od teoretycznej geometrii szybu nie mogg przekracza¢
10mm.

10. Konstrukcja drewniana dachu

Dach nad cze¢$cia parterowa zaprojektowano jako drewniany na dzwigarach kratownicowych.
Dzwigary z drewna klasy C-24 w $rednim rozstawie co 100cm. Polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi
elementami dzwigar6w nalezy wykona¢ z wykorzystaniem ptytek stalowych perforowanych i wkretéw
do drewna lub stalowych plytek kolczastych (w zaleznosci od technologii wybranego producenta
dzwigaréw). Mocowanie dzwigar6w do Zzelbetowych wiefcy z wykorzystaniem stalowych
katownikéw i wieszakéw montazowych.

W giéwnej (kalenicowej) osi dachu zaprojektowano stezenie podtuzne pionowe pomigdzy
dzwigarami. Stezenie jest istotnym elementem dla zachowania statecznosci catej konstrukcji i nie moze
by¢ pominigte.

Pota¢ dachowa zostanie odeskowana deskowaniem pelnym ktére réwniez petni¢ bedzie funkcje
konstrukcyjna — stezenia gérnych paséw kratownic.

11. UWAGI

- Wszystkie niejasnosci dotyczace niniejszego opracowania oraz ewentualne zmiany zastosowanych rozwigzan
nalezy bezposrednio, na biezaco, w ramach nadzoru projektowego konsultowaé z jednostka projektowg i
upowaznionymi projektantami.

- Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do stosowania w budownictwie
oznaczone przez producenta znakiem CE z Deklaracja Zgodno$ci wystawiong na podstawie posiadanego
Certyfikatu Zgodnosci.

- Wszystkie roboty musza by¢ zgodne z warunkami BHP wykonania robét instalacyjnych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Instalowanie urzadzen powinno si¢ odbywaé zgodnie z wytycznymi ich
producentow.

- Wykonawca rob6t winien przed montazem urzadzen i elementéw poszczegdlnych instalacji zgromadzié, a
nastepnie przekaza¢ uzytkownikowi: aprobaty techniczne, §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, znaki bezpieczenstwa ,,B” lub dobrowolne deklaracje zgodno$ci z PN lub normami
europejskimi.
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- Wystepujace réznice pomiedzy projektem budowlanym i wykonawczym sa zmianami nieistotnymi. W razie
watpliwosci proszg niezwlocznie kontaktowac si¢ z projektantem.
- Wystepujace w projekcie nazwy handlowe badz producentéw urzadzen nalezy traktowac¢ jako przyktadowe.
Zamawiajacy i wykonawca ma prawo zastosowania innych urzadzen i wyrobéw o nie gorszych parametrach
technicznych i uzytkowych, posiadajace wymagane dopuszczenia i certyfikaty. Wszelkie zmian i zamiany
nalezy konsultowa¢ z projektantem.
- Przed montazem urzadzen i elementéw budowlanych obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzi¢ wymiar
bezposrednio na miejscu budowy.
- W sprawach okre$lonych dokumentacja obowiazuja:

e  Prawo budowlane,

*  Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych (wg ministerstwa

budownictwa i instytutu techniki budowlane;j),
* Instrukcje, wytyczne, §wiadectwa dopuszczenia, atesty instytutu techniki budowlanej,
* Instrukcje, wytyczne i warunki tec- hniczne producentéw i dostawcéw materiatéw budowlano —
instalacyjnych,

*  Przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jakos¢ materiatéw i wykonywanych robot.
- Uzupetnieniem opisu technicznego i specyfikacji jest cze$¢ graficzna.
-Wykonawca przed przystagpieniem do robdt zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi
dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
- Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢ to projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego
rozstrzygnigcia problemu.
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiada¢ polskim normom, posiadaé
niezbedne atesty i spetnia¢ obowiazujace przepisy.
- Roboty budowlano - instalacyjne musza by¢ prowadzone z réwnolegla biezaca koordynacja migdzybranzowa.

Projektant: Sprawdzajacy:
inz. Zbigniew Rybus mgr. inz. Lukasz Kwiatkowski
upr. bud. nr LOD/2073/PWOK/13 upr. bud. nr LOD/2309/POOK/14
w spec. konstr. b.o. w spec. konstr. b.o.
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I. ZESTAWIENIE OBCIAZEN, ZAtOZENIA

1. Parametry obiektu

¢ Lokalizacja obiektu: Kobytka, ul. Poprzeczna 18, pow. wotominski
¢ Obcigzenie wiatrem: | strefa (q«=0,30kPa)

¢ Obcigzenie $niegiem: Il strefa (Qx=0,90kPa)

¢ Strefa przemarzania: Il strefa Hz=1,0m

* Podstawowe gabaryty obiektu: - (B xLxH)=(6,90/7,52) x (34,47/11,68) x (5,55/7,40) [m]

2. Obcigzenia klimatyczne — wiatr (wg PN-B-02011:1977/Az1)

pc=agkxCexCxp
px = 0,30 kPa (I strefa)

Ce=1,0
B=18
% =1,50
C= pk:
-0,45/0,25 -0,40 -0,19/0,11 -0,17
— - +0,70 -0,40 — - +0,30 -0,17

3. Obcigzenia klimatyczne — $nieg (wg PN-80/B-02010/Az1)

Sk=Qux C

Qx = 0,90 kPa (Il strefa)

C1= 0,80 (wartos¢ podstawowa)

C2=1,20 (drugi wariant — dach spadzisty)

Sk1=0,90x 0,80 =0,72 kPa; Sk, =0,90x 1,20 = 1,08 kPa
v =1,50

4. Obcigzenia stropodachu (wg PN-82/B-02000/2001/2003)

Obc. W Obc.
sp.
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne o p. obliczeniowe
obcigzeniowy
[kN/m?] [kN/m?]

1. State (bez ciezaru konstrukcji)

-warstwy dachowe 0,60 1,30 0,78
2. Zmienne

- podwieszenia 0,60 1,30 0,78
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5. Obcigzenia stropu miedzykondygnacyjnego (wg PN-82/B-02000/2001/2003)

Obc. W Obc.
sp.
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne . p. obliczeniowe
obcigzeniowy
[kN/m?] [kN/m?]
1. State (bez ciezaru konstrukgji)
-warstwy posadzkowe 1,80 1,30 2,34
2. Zmienne
- $cianki dziatowe 0,75 1,20 0,90
- uzytkowe 2,00 1,30 2,60
6. Obcigzenia klatek schodowych (wg PN-82/B-02000/2001/2003)
Obc. Obc.
e Wsp. N
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne L obliczeniowe
obcigzeniowy
[kN/m?] [kN/m?]
1. State (bez ciezaru konstrukgji)
- warstwy posadzkowe 1,80 1,30 2,34
2. Zmienne
- uzytkowe 5,00 1,20 6,00

1. Dzwigar drewniany D1

PRZEKROJE PRETOW:

Il. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

} 1,800

1,210
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PRETY UKZADU:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 — ciegno

Typy pretdw:

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

0,720

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 0 3 2,390 0,000 2,390 1,000 2 B 18x6
2 00 3 6 2,390 0,000 2,390 1,000 2 B 18x6
3 00 6 1 2,400 0,000 2,400 1,000 2 B 18x6
4 00 0 4 1,800 1,040 2,079 1,000 2 B 18x6
5 00 4 2 1,800 1,040 2,079 1,000 2 B 18x6
6 00 2 5 1,800 -1,046 2,082 1,000 2 B 18x6
7 00 5 1 1,780 -1,034 2,059 1,000 2 B 18x6
8 11 4 3 0,590 -1,040 1,196 1,000 1 B 12x6
9 11 3 2 1,210 2,080 2,406 1,000 1 B 12x6
10 11 2 6 1,180 -2,080 2,391 1,000 1 B 12x6
11 11 6 5 0,620 1,034 1,206 1,000 1 B 12x6
OBCIAZENIA:
0,720 0,720 0,720
0,400
0,720
0 ANN: 0 AON
0,400 :
ﬂ{EEf/’, ‘\\\iiwo
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,10
Grupa A "State" State yf= 1,30/1,00
1 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,39
2 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,39
3 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,40
4 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,08
5 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,08
6 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,08
7 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,06
Grupa: B "Snieg " Zmienne yf= 1,50
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4 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,08
5 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,08
6 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,08
7 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,06
Grupa: C "Wiatr 1" Zmienne yf= 1,50
4 Liniowe 30,0 -0,190 -0,190 0,00 2,08
5 Liniowe 30,0 -0,190 -0,190 0,00 2,08
6 Liniowe -30,0 -0,170 -0,170 0,00 2,08
7 Liniowe -30,0 -0,170 -0,170 0,00 2,06
Grupa: D "Wiatr 2" Zmienne yf= 1,50
4 Liniowe 30,0 0,110 0,110 0,00 2,08
5 Liniowe 30,0 0,110 0,110 0,00 2,08
6 Liniowe -30,0 -0,170 -0,170 0,00 2,08
7 Liniowe -30,0 -0,170 -0,170 0,00 2,06
Grupa: F "Fotowoltaika 1" Zmienne yf= 1,30
6 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,08
7 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,06
Grupa: G "Fotowoltaika 2" Zmienne yf= 1,30
4 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,08
5 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,08
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM _Win v. 11.95 1licencja nr 37041
OBCIAZENIOWE WsPO:. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yE: yd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10
A -"Stale" State 1,30/1,00
B —-"Snieg " Zmienne 1 1,50 1,00
C —-"Wiatr 1" Zmienne 1 1,50 1,00
D —"Wiatr 2" Zmienne 1 1,50 1,00
F —-"Fotowoltaika 1" Zmienne 1 1,30 1,00
G —-"Fotowoltaika 2" Zmienne 1 1,30 1,00
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
A —-"State" ZAWSZE
B —-"Snieg " EWENTUALNIE
C -"Wiatr 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: D

D -"Wiatr 2" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: C
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F —-"Fotowoltaika 1" EWENTUALNIE
G —-"Fotowoltaika 2" EWENTUALNIE
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ:
Nr Specyfikacija
1 ZAWSZE CW+A
EWENTUALNIE: B+C+D+F+G
MOMENTY—-OBWIEDNIE:
-0,824 -0,824
0,137\ £ -0,137
0,679 957 0592 502
-0,022 408
. 0,462
0.022 0,012 0,01
0,003\g83 -0,383 -0§87_-0,#0.003
_0’207 U, -y 4 -U, -Ufr 1 -0,172
-u,1 1o
0,120 Lol | ) 699 0,121
0,201L -—W 0,234 OO T 072

0,542

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

7,202

2,554;

Ve
§25%
15,50
oﬂﬂ 9 N
883 ’5,881%49.4.240
17,455 -5,88 ! Ui 16,653
‘ .
T | s e 23 89 QL | [T
- QR
5 513N 7;17]?5.285,;71‘2 Reale UL TP s s
> el PESRERARRES " S
6,564 ' 6,571
20,363 20,327
SIZY PRZEKROJOWE - WARTOéCI EKSTREMALNE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obciazen:
1 0,896 0,542%* 0,018 17,455 CW ABDFG
2,390 -0,383%* -1,102 7,332 CW AC

2,390 -0,357 -1,222%* 17,455 CW ABDFG
2,390 -0,357 -1,222 17,455* CW ABDFG
0,896 0,542 0,018 17,455* CW ABDFG
2,390 -0,300 -0,858 5,513* CwW aC
1,046 0,267 0,016 5,513* CW aC

2 1,195 0,234%* -0,002 11,523 CW ABDFG
2,390 -0,387%* -0,993 5,107 CW AC
2,390 -0,368 -0,995%* 10,218 CW ABG
2,390 -0,361 -0,993 11,523* CW ABDFG
1,195 0,234 -0,002 11,523* CW ABDFG
2,390 -0,303 -0,778 3,894* CwW aC
1,195 0,163 -0,001 3,894* CwW aC

3 1,500 0,522%* -0,033 16,653 CW ABFG
0,000 -0,387* 1,107 7,379 CW AC
0,000 -0,362 1,212% 16,653 CW ABFG
0,000 -0,362 1,212 16,653* CW ABFG
1,500 0,522 -0,033 16,653* CW ABFG
0,000 -0,303 0,863 5,566* CwW aC
1,350 0,269 -0,015 5,566* CW aC

4 0,909 0,750%* 0,061 -19,275 CW ABDFG
2,079 -0,679%* -2,466 -16,897 CW ABDG
2,079 -0,679 -2,466* -16,897 CW ABDG
2,079 -0,058 -0,367 -5,888* CW aC
0,000 -0,168 1,866 -20,363* CW ABFG

5 1,039 0,462* -0,017 -15,736 CW ABDG
2,079 -0,824%* -2,182 -15,633 CW ABFG
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11

2,079
2,079
0,000

1,041
0,000
0,000
0,000
2,082

1,158
0,000
0,000
0,000
2,059

0,598
0,598
0,598
0,000
0,000
1,196
1,196
0,000
0,000
1,196
0,000
1,196

1,203
1,203
1,203
0,000
2,406
0,000
0,000
2,406
2,406
0,000
2,406
0,000

1,196
1,196
1,196
0,000
0,000
2,391
2,391
0,000
0,000
2,391
0,000
2,391

0,603
0,603
0,603
1,206
1,206
0,000
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-0,805
-0,137
-0,564

0,407*
-0,824%*
-0,824
-0,137
-0,557

0,699*
-0,592%*
-0,592
-0,071
-0,156

0,003*
0,003*
0,003*
0,000*
0,000*
0,000*
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,012*
0,012*
0,012*
0,000*
0,000*
0,000*
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,012*
0,012*
0,012*
0,000*
0,000*
0,000*
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,003*
0,003*
0,003*
0,000*
0,000*
0,000*

-2,306%*
-0,327
1,931

0,067
2,183
2,183%*
0,351
-1,927

-0,059
2,249
2,249%*
0,401

-1,838

0,000
0,000
0,000
0,010
0,010
-0,010
-0,010%*
0,010*
0,010*
-0,010%*
0,010
-0,010

0,000
0,000
0,000
0,020
-0,020
0,020
0,020*
-0,020%*
-0,020%*
0,020*
-0,020
0,020

0,000
0,000
0,000
0,020
0,020
-0,020
-0,020%*
0,020*
0,020*
-0,020%*
0,020
-0,020

0,000
0,000
0,000
-0,010
-0,010
0,010

-15,588
-5,207*
-18,010*

-15,655
-15,509
-15,509
-5,202%*
-17,897%*

-19,294
-16,918
-16,918
-5,901~*
-20,327*

-1,238
-0,553
-4,695
-1,221
-0,536
-4,712
-1,255
-1,221
-0,536
-4,712
-0,536%
-4,712%

3,229
7,348
2,519
3,194
7,383
2,485
3,194
3,263
7,383
2,485
7,383%*
2,485%*

3,194
6,798
2,498
3,229
6,833
2,463
3,160
3,229
6,833
2,463
6,833*
2,463%*

-1,235
-0, 545
-4,257
-1,218
-0,527
-4,274
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CW
CW
CW

CW
CW
CW
CW
CW

CW
CW
CW
CW
CW

CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

CW
CW
CW
CW
CW
CW

ABDFG
aC
ABFG

ABF
ABFG
ABFG
aC
ABFG

ABFG
ABF
ABF
acC
ABFG

a
aCF
ABDG

aCF
ABDG

aCF
ABDG
aCF
ABDG

ABDG
aCF

ABDG
aCF

ABDG
aCF
ABDG
aCF

ABF
aDG

ABF
aDG

ABF
aDG
ABF
aDG

aDG

ABF

aDG
ABF
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0,000 0,000 0,010%* -1,252 CW a
1,206 0,000 -0,010%* -1,218 CW a
1,206 0,000 -0,010%* -0,527 CW aDG
0,000 0,000 0,010%* -4,274 CW ABF
1,206 0,000 -0,010 -0,527* CW aDG
0,000 0,000 0,010 -4,274* CW ABF
* = Warto$ci ekstremalne

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.19 licencja nr 37041

Pretnr 4
Zadanie: D2_1

-0,679

s |

Przekréj: 2 ,,B 18x6”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2916,0; Jzg=324,0 cm*; A=108,00 cm?; iy=5,2;iz=1,7 cm; Wy=324,0; Wz=108,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

ngd = 0,60 M =1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk=24,00 fma=11,08 MPa
Srox= 14,50 fro4=6,69 MPa
ft,go,k = 0,40 ft,go,d = 0,18 MPa
feox=21,00 feoa=9,69 MPa
fc,go,k = 2,50 fc,go,d = 1,15 MPa
fvx=4,00 fva=1,85MPa

E 0.mean = 11000 MPa
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E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkoSci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,08 m, przy obcigzeniach ,,CW ABG .
- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatno$ci weztéw):
le=p1=0,712%x2,079 = 1,480 m
- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lo=p1=1,000x0,500 = 0,500 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYynosza:
ley=1,480 m; lez=0,500 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,480/0,0520 = 28,49
Az=1lc,1i,=0,500/0,0173 = 28,87
O ity = 1 Eo0s / 2%y = 9,87x7400 / (28,49)* = 90,01 MPa
O cerivz = T Eos /1 A%, = 9,87x7400 / (28,87)* = 87,64 MPa

Arely = A o0k ! Oeerie,y =21/90,01 = 0,483
Aotz = | Feok ! O erire =21/87,64 = 0,490

ky=0,5[1 + Bc(Arery - 0,5) + Mrery] = 0,5%x[140,2x(0,483 - 0,5) + (0,483)*] = 0,615
k,=0,5[1+ e (Lrelz - 0,5) + Mrei2] = 0,5%[140,2x(0,490 - 0,5) + (0,490)*] = 0,619

Koy = Uk, +3[k3 =N ) = 170,615 ++0.6152 - 0,4833 = 1,004
ke, = Uk, k2 =N, ) = 1/(0,619 +-/0,6192 - 0,4903 = 1,003

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 108,00 cm?.
No$nos$¢ na $ciskanie:

0c0d=N/Aa=20,363/108,00 x10 = 1,89 < 9,72 = 1,003x9,69 = k¢ fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,92 m; x»=1,16 m, przy obciazeniach ,,CW ABDG "
(9)

m,z,d

O 04 0 m.y.d
+ 2e= LT85, 000 232 _392<1

m + 9
keyfeoa Soza  Jmya 1,004x9,69 11,08 11,08

o

O-c,O,d + Om,z,d

m,yd _
we= L7 0000, 9232 0,330 < 1

km
keoSeoa SFuza Smya 1,003x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,93 m; xp=1,14 m, przy obcigzeniach ,,CW ABDG ™.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[4=1,00x2079 + 180 + 180 = 2439 mm
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Dot = \/l Mo / 0,mean \/2439x180x1 108 \4/1 1000 _ ) 465
Gean 3,142x602x7400 690
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla Are1m < 0,75 kaii=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=0,751/324,00 x10° = 2,32 < 11,08 = 1,000x11,08 = k csit fm.d
Nosnos¢ dla x,=0,83 m; xp=1,25 m, przy obciagzeniach ,,CW ACG

O-m, d Om, d
2L 4k, i =082 5,000 _ o074 <1
Snya fmzea 11,08 11,08

O-m,y,d

k

Om
. + =il = 7, 082 000 _ o053 <1
Joya  Fnza 11,08 11,08

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,93 m; xy=1,14 m, przy obcigzeniach ,,CW ABDG ”:

2
O.0a , Fmya o

Vs m,z,d _ 2
04 4 +k, —me =178 232 5, 000 0243 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08
2
GC O-m, ) om, d 2
Sk, s 4w 2 LTS g, 202, 000 _ 0,180 <1
fioa Joya  Jmea 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,08 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ABD ”.
Naprezenia tnace:
7,a=15V,/A=1,5%2,466 /108,000 x10 = 0,34 MPa
7ya=1,5V,/A=1,5%0,000 / 108,000 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k.= 1,000.
Warunek no$nosci

ra= Vo +Toa =-00.342+ 0,00 = 0,34 < 1,85 = 1,000x1,85 = k+ fua

2. DZzwigar drewniany D2

PRZEKROJE PRETOW:

‘ 2,520 ‘ 2,460 ‘ 2,460
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PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 0 2 2,520 0,000 2,520 1,000 2 B 18x6
2 00 2 6 2,460 0,000 2,460 1,000 2 B 18x6
3 00 6 4 2,460 0,000 2,460 1,000 2 B 18x6
4 00 0 3 2,520 0,700 2,615 1,000 2 B 18x6
5 00 3 5 2,460 0,680 2,552 1,000 2 B 18x6
6 00 5 1 2,460 0,680 2,552 1,000 2 B 18x6
7 11 3 2 0,000 -0,700 0,700 1,000 1 B 12x6
8 11 5 6 0,000 -1,380 1,380 1,000 1 B 12x6
9 11 3 6 2,460 -0,700 2,558 1,000 1 B 12x6
10 11 5 4 2,460 -1,380 2,821 1,000 1 B 12x6
11 00 4 1 0,000 2,060 2,060 1,000 2 B 18x6

OBCIAZENIA:

0,720 0.720
0,600

OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg): P2 (Td) : al[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,10

Grupa: A "State" State yf= 1,30/1,00
1 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 0,52
1 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,52 2,52
2 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,46
3 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,46
4 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,62
5 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,55
6 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,55
6 Skupione 15,4 0,000 1,28

Grupa: B "Snieg " Zmienne yf= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,62
5 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,55
6 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,55
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.95 1licencja nr 37041

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: % Yd
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10

A -"State" Stale 1,30/1,00

B —"Snieg " Zmienne 1 1,50 1,00

Grupa obc.: Relacije
A —-"State" ZAWSZE
B —-"Snieg " EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE :
-0,683
0,27
-1,054 1,054
0,274,683
-0,357 30,357,
0,195
0,602 0602 00,606
1
-0,159 10,159
8
0,029
0,649 :
0,305 1680150 Y QA9L049 o7
V0,007 ’ ’ ’ -0,46476
R | 0,00270,002
0,30% 0,242
03 =t 0429
08655 803
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TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

0,036,
-0,083-2,083
25,725,774 25,7745, A7 25,
(111 1,623 ey
et ||| R 2ifosn X _tasu
-12-12,707 NHALS I T1H16.575 6,57
"H"ﬂ \ M—WTW‘{«GOOI}‘N [ @F““J / Q:rr’"EML HERNRNRERERENEYPYS Y -2,186
-26,063 2 WAy 3 N 7556
-13,155 -12,730 -14,911
27,373
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"

Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN] : N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 1,145 0,802% -0,041 25,774 CW AB
2,520 -0,180%* -1,120 15,843 CW A
2,520 -0,039 -1,182%* 25,774 CW AB
2,520 -0,039 -1,182 25,774* CW AB
1,145 0,802 -0,041 25,774* CW AB
2,520 -0,140 -0,877 12,472*% CW a
1,145 0,452 0,017 12,472* CW a
2 1,076 0,429%* -0,012 25,774 CW AB
2,460 -0,419%* -1,118 15,843 CW A
2,460 -0,382 -1,160% 25,774 CW AB
2,460 -0,382 -1,160 25,774* CW AB
1,076 0,429 -0,012 25,774* CW AB
2,460 -0,328 -0,876 12,472* CW a
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1,076 0,262 0,023 12,472* CW a
1,230 0,242%* 0,027 8,341 CW A
2,460 -0,464* -1,054 13,541 CW AB
2,460 -0,464 -1,054* 13,541 CW AB
2,460 -0,464 -1,054 13,541* CW AB
1,230 0,205 -0,033 13,541* CW AB
0,000 -0,328 0,821 6,575* CW a
1,230 0,189 0,021 6,575* CW a
1,308 1,088* -0,114 -26,718 CW AB
2,615 -0,602* -2,471 -26,063 CW AB
2,615 -0,602 -2,471* -26,063 CW AB
2,615 -0,159 -0,877 -12,700* CW a
0,000 -0,305 2,243 -27,373* CW AB
1,117 0,645% 0,111 -14,080 CW AB
2,552 -1,054* -2,478 -13,364 CW AB
2,552 -1,054 -2,478* -13,364 CW AB
2,552 -0, 357 -0,877 -6,579* CW a
0,000 -0,602 2,124 -14,636* CW AB
1,356 0,606* 0,001 -0,578 CW AB
0,000 -1,054% 2,446 -1,254 CW AB
0,000 -1,054 2,446* -1,254 CW AB
2,552 -0,608 -1,944 0,036* CW aB
0,000 -1,054 2,446 -1,254* CW AB
0,000 0,000% 0,000 2,067 CW A
0,000 0,000% 0,000 2,086 CW AB
0,700 0,000% 0,000 1,600 CW a
0,000 0,000% 0,000 2,067 CW A
0,000 0,000% 0,000 2,086 CW AB
0,700 0,000% 0,000 1,600 CW a
0,000 0,000 0,000% 2,067 CW A
0,000 0,000 0,000% 2,086 CW AB
0,700 0,000 0,000% 1,600 CW a
0,000 0,000 0,000 2,086* CW AB
0,700 0,000 0,000 1,600* CW a
0,000 0,000% 0,000 4,389 CW A
0,000 0,000% 0,000 5,717 CW AB
1,380 0,000% 0,000 3,417 CW a
0,000 0,000% 0,000 4,389 CW A
0,000 0,000% 0,000 5,717 CW AB
1,380 0,000% 0,000 3,417 CW a
0,000 0,000 0,000% 4,389 CW A
0,000 0,000 0,000% 5,717 CW AB
1,380 0,000 0,000% 3,417 CW a
0,000 0,000 0,000 5,717* CW AB
1,380 0,000 0,000 3,417* CW a
1,279 0,026* 0,000 -7,800 CW A
1,279 0,026% 0,000 -6,131 CW a
1,279 0,026% 0,000 -12,718 CW AB
2,558 0,000* -0,041 -7,811 CW A
0,000 0,000% 0,041 -6,119 CW a
2,558 0,000 -0,041 -12,730 CW AB
0,000 0,000 0,041* -7,788 CW A
2,558 0,000 -0,041* -7,811 CW A
0,000 0,000 0,041* -6,119 CW a
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2,558 0,000 -0,041* -12,730 CW AB
0,000 0,000 0,041 -6,119*%* CW a
2,558 0,000 -0,041 -12,730* CW AB
10 1,410 0,029%* 0,000 -9,173 CW A
1,410 0,029%* 0,000 -7,233 CW a
1,410 0,029%* 0,000 -14,888 CW AB
0,000 0,000%* 0,041 -9,150 CW A
0,000 0,000%* 0,041 -7,210 CW a
2,821 0,000%* -0,041 -14,911 CW AB
2,821 0,000 -0,041~* -9,196 CW A
0,000 0,000 0,041* -9,150 CW A
0,000 0,000 0,041%* -7,210 CW a
2,821 0,000 -0,041* -14,911 CW AB
0,000 0,000 0,041 -7,210* CW a
2,821 0,000 -0,041 -14,911* CW AB
11 2,060 0,683%* 0,557 -2,083 CW AB
0,000 -0,464* 0,557 -2,186 CW AB
2,060 0,683 0,557* -2,083 CW AB
0,000 -0,464 0,557* -2,186 CW AB
2,060 0,274 0,267 -0,722* CW a
0,000 -0,464 0,557 -2,186* CW AB
* = Wartoéci ekstremalne

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.19 licencja nr 37041

Pret nr 4
Zadanie: D2 2

b
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

A e I - -0,602
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
|

z

60— 7,001

Przekroéj: 2 ,,.B 18x6”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2916,0; Jzg=324,0 cm*; A=108,00 cm?; iy=5,2;iz=1,7 cm; Wy=324,0; Wz=108,0 cm’.
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Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx=24,00 fma=11,08 MPa
Sfrox=14,50 fr04= 6,69 MPa
ft,go,k = 0,40 ft,go,d = 0,18 MPa
Seox=21,00 fe04d=9,69 MPa
Seoox=2,50 feo0a=1,15MPa
fvix=4,00 fva=1,85 MPa

E 0.mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p =350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkoSci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,62 m, przy obcigzeniach ,,CW AB .

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=p1=0,699x2,615=1,828 m

- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000x0,500 = 0,500 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:

ley=1,828 m; l..=0,500 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:

Ay=1lecyliy=1,828/0,0520 = 35,18

Az=1c,11,=0,500/0,0173 = 28,87

O cerity = T Eo0s 1 2% = 9,87x7400 / (35,18)* = 59,00 MPa

O ceritz = T Eos | A%, = 9,87x7400 / (28,87)* = 87,64 MPa

A rely = fc',O,k /oc,crir,y =+/21/59,00= 0,597

Dxete = A Feok ! Oeerinz = [21/87,64= 0,490

ky = 0,5 [1 + e Arety - 0,5) + A2ery] = 0,5x[140,2%(0,597 - 0,5) + (0,597)?] = 0,688
ko= 0,51+ fe(Zretz - 0,5) + Weta] = 0,5%[ 1+0,2x(0,490 - 0,5) + (0,490)*] = 0,619

key= Wk, +kT =N, ) = 1/(0,688 ++/0.6882 - 0,597 = 0,971

ke, = 1k, + k2 =N, ) = 110,619 +1/0,6192 - 0,490%) = 1,003

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 108,00 cm?.
Nos$no$¢ na Sciskanie:
0c0d=N/Aa=27373/108,00 x10 =2,53 < 9,41 =0,971x9,69 =k fcoa
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Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,24 m; x,=1,38 m, przy obcigzeniach ,,CW AB ”:

G 04 Ouzd | Omyd _
" z Yy — 2,48 +0,7X 0,00 " 3,37 — 0,567 < 1
keyfeoa Smzd  Fmya 0.971x9.69 11,08 11,08
0-c,(),d o-m, . d O-m, p.d
+ z +km Y - 2,48 + 0,00 T 0,7X 3,37 - 0,468 < 1
keofeoa Sumed Smya 1.003x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=1,24 m; xp=1,38 m, przy obciazeniach ,,CW AB ”.
Dtugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x2615 + 180 + 180 = 2975 mm

Arelm = \/ldh{m’d E‘)Jnea" :\/2975><180x11,08 % \4/11000 —0532
’ °E; \| Goean 3,142x60°X 7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Atem <0,75 keit=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=1,091/324,00 x10° = 3,37 < 11,08 = 1,000x11,08 = k cri¢ fm.d
Nosnos¢ dla x,=1,26 m; xp=1,36 m, przy obcigzeniach ,,CW aB

0-m, ), d om, d
24k, i =298 5,000 _ 9269 <1

+
Fuya finzea 1108 11,08
0-m, d O-m, d
k= =0 28 000 <0188 <1
Fnya  Fonza 11,08 11,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x.=1,24 m; x,=1,38 m, przy obciazeniach ,,CW AB

2
GC 0-m, . d O-WL, .d 2

0 gk, —med =248 337 0 000 _g 369 (g
f(-,O,d fm,)’,d fm,z.d 9,69> 11,08 11,08

2
O-(. cln, ) d Om, d 2
—0 gk, R i 2248 g 337 000 _ 9978 <1
fc,(),d fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=2,62 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW AB ”.
Naprezenia tnace:
T,4=15V,/A=1,5%x2,471/108,000 x10 = 0,34 MPa
7ya=1,5V,/A=1,5%0,000/ 108,000 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k.= 1,000.
Warunek nosnosci

ta= o TTou = /0,342 + 0,00 = 0,34 < 1,85 = 1,000x1,85 = k fra
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3. Belka nadprozowa NB/1

PRZEKROJE PRETOW:

‘ 5,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 5,000 0,000 5,000 1,000 1 B 40x25
OBCIAZENIA:
9,340 9,340
3,400 3,400

OBCIAZENIA: ([kN], [kKNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,10
Grupa: A "Sciana" State yf= 1,20/1,10
1 Liniowe 0,0 3,600 3,600 0,00 5,00
Grupa: B "Z dachu" Zmienne yf= 1,35
1 Liniowe 0,0 9,340 9,340 0,00 5,00
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Teoria I-go rzedu

W Y N I K I wg PN 82/B-02000

RM_Win v. 11.95 1licencja nr 37041
OBCIAZENIOWE WsPO:. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie % Pd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10
A -"Sciana" State 1,20/1,10
B -"Z dachu" Zmienne 1 1,35 1,00

MOMENTY :

-40,769

-40,769

TNACE:

48,922

20,384

-48,923
SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Pret x/L X [m] M[kNm] : Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -40,769 48,922 0,000
0,50 2,500 20,384~* 0,000 0,000
1,00 5,000 -40,769 -48,923 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
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Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.16 licencja nr 37041

Cechy przekroju:
zadanie NB1, pret nr 1, przekrdj: xa=2,50 m, x,=2,50 m
4a12 Wymiary przekroju [cm]:
l - h=40,0, b=25,0,
<l i .o Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
l BETON: B30
N i e ato fa= 25,0 MPa, feq=a- fu/ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
; ' Cechy geometryczne przekroju betonowego:
} A=1000 cm?, J=133333 cm*, J,=52083 cm*
.« . i , e a STAL: A-ITIIN (B5S00SP)
NA f=500 MPa, y=1,15, f,4=420 MPa
}725.0—‘

&im=0,0035/(0,0035+1y4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gléwne:
Ag+A0=9,05 cm?, p=100 (As1+Ap)/Ac =100x9,05/1000=0,90 %,
Jx=2739 cm*, J;,=493 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: NB1, pret nr 1, przekréj: x,=2,50 m, x,=2,50 m
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW AB

Momenty zginajace: M, =-20,384 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,000 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie NB1, pret nr 1, przekréj: x,=5,00 m, x,=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
! Nsq=0,000 kN,
1 ; T Msa=V(Msax*+ Msay?) = V(40,7692+0,0007)
H—— =40,769 kNm
/ fea=16,7 MPa, f,;=420 MPa =f,
/ Zbrojenie rozciagane (£1=10,00 %o):
== 400 Aq=2,91 cm? = (1132 = 8,04 cm?),
/ Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo

MmO

/ wymagane.
/ A=A+A0=2,91 cm?, p=100%AJ/A=
Fre, ,4 ~100%x2,91/1000=0,29 %
| Wielkosci geometryczne [cm]:
50— h=40,0, d=35,2, x=4,9 (§=0,140),

a1=4,8, a.=1,8, z.=33,4, A.=123 cm?,
€.=-1,63 %o, €,1=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-122,047, Fs; = 122,047,
M= 22,218, Mg = 18,551,

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:
Fe+Fs1=-122,047+(122,047)=0,000 kN (Ns4=0,000 kN)
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M+M;1=22,218+(18,551)=40,769 kNm (Ms¢=40,769 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie NB1, pret nr 1, przekrdj: x.=5,00 m, x,=0,00 m

Wielkos$ci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,

T Msa=V(Msa’+ Msay?) = V(40,769%+0,000)
=40,769 kNm

fea=16,7 MPa, f,4=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: A;=4,52 cm?,
400 Zbrojenie $ciskane: Ap=4,52 cm?,

A=A+A»=9,05 cm?, p=100%AJ/A.=
100%9,05/1000=0,90 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=40,0, d=37,4, x=9,8 (§¢=0,262),

a1=2,6, 22=2.6, a.=3.3, z.=34,1, A.=245 cm?,
B - S £:=-0,47 %o, €=-0,34 %o, €31=1,32 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-87,992, F,; = 119,007, F» = -31,014,

M= 14,665, M = 20,707, Myz = 5,397,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mrg = 67,058 KNm > Msq =M+M;1+M=14,665+(20,707)+(5,397)=40,769 kKNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie NB1, pret nr 1

Na calej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy @=6 mm ze stali A-III, dla ktérej f ywa =350
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Oumin = 0,08 VEek / £ = 0,08 25 /500 = 0,00080

250,0 250,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x, =250,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d= 0,75X374 =281 Smax <400 mm
PrZYj@tO Smax = 281 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 @ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 400,0}=250,0 Smax <400 mm
PrZYj@tO Smax = 250,0 mm.
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Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Aw /(s by sin @) = 0,57 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00126
pPw =0,00126 > 0,00080 = Py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x, =250,0 x,=500,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75x374 =281  spax < 400 mm
PIZyjeto Smax = 281 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 400,0}=250,0 Smax < 400 mm
Przyjeto Smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 @ = 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na Scinanie wynosi:

Pw = Ag /(s by sin @) = 0,57 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00126
pw = 0,00126 > 0,00080 = pw min

Scinanie
zadanie NB1, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

48,922

- A N e AN B 1L 1 4 1_
oo ajorpe] o] e
1 250,0 1 250,0
-48,923
Odcinek nr 8
Poczatek i koniec odcinka: X« =437,5 x5, =500,0 cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

VSd max — '48,923 kN
Rodzaj odcinka:
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AL 45
PL= b d T 250:374

=0,00484; pL<0,01

Przyjeto pL = 0,00484.
Ocp = Nsa/ Ac =0,000/1058,37 x10 = 0,00 MPa O 0,2 fq
Przyjeto o, = 0,00 MPa.
Vrat = [0,35 k fea (1,2 +40 pr) + 0,15 Op] bw d =
=[0,35x1,23x1,20%x(1,2+40x0,00484) + 0,15x0,00]x25,0x37,4x10"! = 67,311 kN
Vsa =48,923 < 67,311 = Vgai
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 48,923 < 67,311 = Vgza
v=0,6(1-fu/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5V feq by z = 0,5%0,540x16,7x25,0x34,1x10" = 384,013 kN
Vsa = 48,923 < 384,013 = Vra2
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie NB1, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 5,000 m:

AFq = 0,5 |Vsd| (cotB - Vraza/ Vras cota) = 0,5x-48,923x(1,306) = 31,948 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Figm + AFq = 119,007 + 31,948 = 150,955 kN;
Fu < Fugmax = 119,007 kN
Przyjeto Fiy = 119,007 kN
Fu = 119,007 < 190,004 = 4,52x420 x10™" = A, fya
Zarysowanie
zadanie NB1, pret nr 1,
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Potozenie przekroju: x = 0,000 m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq =-31,958 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa=38,350 kN

Wymiary przekroju: by, =25,0cm
d=h-2a1=40,0-2,6=374cm
Ac =1000 cm?
W, = 6667 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As =Kke K fetett Act / Osjim =
=0,4x1,0x2,6x500 / 280 = 1,86 cm?
Aa=4,52>186=A,
Zarysowanie:
M = fom We = 2,6x6667 X107 = 17,333 KNm
Msa = 31,958 > 17,333 = M,
Przekrdj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Acieit = 4,52/ 163 = 0,02784
sim =50 + 0,25 ki ko @/ pr = 50 + 0,25%0,8x0,50x12/0,02784 = 93,10
€m =05/ Es [1 - Bif2 (Osr/ 0s)’] =
=207,5/200000 x[1 - 1,0x0,5x(17,333/31,958)*] = 0,00088
Wk = B S €m = 1,7%x93,10x0,00088 = 0,14 mm
wi = 0,14 < 0,3 = Wiim

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie NB1, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.

Wspdtczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.
E. 31000

1+@tt,) 1+2,00

=10333 MPa

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mer = fem We = 2,6x6667 X107 = 17,333 kKNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -31,958 kN powoduje zarysowanie przekroju.

SztywnoS$§¢ dla dlugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -31,958 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x1=20,0cm ;= 186352 cm*
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X1 = 11,1 cm IH = 78286 CIl’l4

B= Ec,effIII _
I_BIBZ(Mcr /MSd)2(1 _III /II)
10333%x78286

= 10~ = 8844 kNm?
1 -1,0x0,5%(17,333/31,958)?x(1 -78286/186352) 8 m

-31,958

15,979

Wykres sztywnos$ci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspétrzednej x = 2,500 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnoS$ci wzdiuz osi elementu, wynosi:
4= awd= 1,9 mm

a= 1,9 < 10,0 = QAlim
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4, tawa fundamentowa L-1

Skala 1:20
z[m]

0,00

Pd
3
1,00 e
14 \Z—

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy

Nazwa gruntu

Poz. wody grunt.

[m] [m]

[m]

1 0,00 nieokresl.

Piasek drobny

1,15

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szerokosé: b=0,25m, dlugosé: 1=5,70 m,
Wspdtrzedne koncéw osi Sciany:
x1=0,00m, y=-0,10m, x2=0,00m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego:

3. Obciazenie od konstrukcji

Y2 = 5,60 m,
®=0,00°.

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zon. = 0,70 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My %
obcigzenia” [kN/m] [kN/m] | [kKNm/m] [-]
1 D 32,9 0,0 0,00 1,20

" D — obcigzenia state, zmienne dtugotrwale,

D+K - obcigzenia stale, zmienne dlugotrwate i krétkotrwate.

4. Material

Rodzaj materiatu: Zelbet
Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dy=12,0 mm, na kierunkuy: dy = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.
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5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,00 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B=0,50m, L =5,70m,
Wysokos¢: H=0,30m, mimos$réd: E =0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnos$ci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,35 0,00
D 1,15 0,29 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,50m, L =5,70 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke dtugo$ci fundamentu:
sita pionowa: N = 32,90 kN/m, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sifa pozioma: Hyx = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, =0,30 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dlugosci

fundamentu:

sita pionowa: G =7,96 kN/m, moment: Mgy = 0,00 KNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N:=(N + G)-L=(32,90 + 7,96 | 5,92)-5,70 = 232,91 | 221,28 kN.
Moment wzglgdem Srodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy-E, + My + Mgy)-L = (-32,90-0,00 + 0,00 | 0,00)-5,70 = 0,00 | 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:

er = [M/N{| = 0,00/221,28 = 0,00 m.

e; = 0,00 m < 0,08 m.
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=050-2.000=050m, L'=L=5,70m.

Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos$¢ dla pola 2):
$rednia gesto$¢ obl.: pPpr = 1,71 /m?,  min. wysoko$¢: Dmin = 1,00 m,
obcigzenie: Pow: g Dmin =1,71-9,81-1,00 = 16,78 kPa.

Wspdtezynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: Dy = Pymy: Ym = 30,40-0,90 = 27,36°,

K38



PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

SpOjNose: Cuw = Cumy Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ng =494 Nc=24,59, Np=13,73.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 0 = |Hy|-L/N; = 0,00-5,70/232,91 = 0,0000, tg &/tg Pyr = 0,0000/0,5175 = 0,000,
ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetoSciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm Ym g = 1,24:0,90-9,81 = 10,93 kN/m°.
Wsp6tczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=098, mc=1+0,3B/L'=1,03, mp=1+15B'/L'=1,13.
Odpér graniczny podioza:
QfNB = B'L’(chC'Cu(r)-ic + mp-Np- pD<r)-g-Dmin-iD + mpg-Npg- pB(r)-g-B'-iB) = 817,75 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N;=23291 kN <m-Qmg =0,81-817,75 = 662,37 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,06 cm.
Osiadanie wtorne:  s'' =0,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +A-s’"' =0,06 + 0-0,00 = 0,06 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na przebicie

Nr obc. | Przekrdj Sita tnaca Nosnos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN/m] V: [kN/m] Vs [kN/m]
* 1 1 0 293 -

8.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N;=33 kN/m, moment: M; = 0,00 kNm/m.
Mimosréd sity wzgledem Srodka podstawy:
er = [M/Ny| = 0,00 m.

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sita §cinajaca: Vsa = 0,5-(q1 + qc)-¢ = 0 kN/m.

No$no$¢ betonu na $cinanie: Vgrg = fog-d = 1200-0,24 = 293 kN/m.
Vsa =0 kN/m < Vrg = 293 kKN/m.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
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8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na zginanie

Nr obc. | Przekréj | Moment zginajacy Nosnos$¢ betonu
M [kNm/m] M: [kNm/m]
* 1 1 1 -

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N;=33 kN/m, moment: M; = 0,00 kNm/m.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy: er = [M/N;| = 0,00 m.

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Msa = (2-qi + qs)-$7/6 = (2:65,8 + 65,8)-0,02 = 1 KNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,1 cm*/m.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9. Zbrojenie lawy

Zbrojenie gtéwne na kierunku x:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: A= 1,0 cm*/m.
Srednica pretéw: @= 12 mm, rozstaw pretéw: s =25,0 cm.

Prety rozdzielcze:
Srednica pretéw: @ =8 mm, liczba pretéw: n, = 2.
Zbrojenie dodatkowe podiuzne:

Prety podtuzne: 4 - @12 mm, strzemiona: @6 mm co 20 cm.
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IIT RYSUNKI

NR. RYSUNKU TYTUL RYSUNKU SKALA
K-01 RZUT FUNDAMENTOW 1:75
K-02 RZUT KONSTRUKCII PARTERU 1:75
K-03 RZUT KONSTRUKCII | PIETRA 1:75
K-04 RZUT KONSTRUKCII ATTYKI 1:75
K-05 tAWA FUNDAMENTOWA LF/1 1:25
K-06 tAWA FUNDAMENTOWA LF/2 1:25
K-07 tAWA FUNDAMENTOWA LF/3 1:25
K-08 tAWA FUNDAMENTOWA LF/4 1:25
K-09 STOPA FUNDAMENTOWA SF/1 1:25
K-10 STOPA FUNDAMENTOWA SF/2 1:25
K-11 RDZEN ZELBETOWY RD/1 1:25
K-12 RDZEN ZELBETOWY RD/2 1:25
K-13 RDZEN ZELBETOWY RD/3 1:25
K-14 RDZEN ZELBETOWY RD/4 1:25
K-15 SCHODY SCH/1 1:25
K-16 NADPROZE MONOLITYCZNE NB/1 1:25
K-17 NADPROZE MONOLITYCZNE NB/2a 1:25
K-18 NADPROZE MONOLITYCZNE NB/2b 1:25
K-19 NADPROZE MONOLITYCZNE NB/3 1:25
K-20 NADPROZE MONOLITYCZNE NB/4 1:25
K-21 NADPROZE MONOLITYCZNE NB/5 1:25
K-22 BELKA ZELBETOWA OBWODOWA NB/6 1:25
K-23 BELKA STALOWA HEB180 1:25
K-24 WIENIEC ZELBETOWY W/1 1:25
K-25 WIENIEC ZELBETOWY W/2 1:25
K-26 WIENIEC ZELBETOWY W/3 1:25
K-27 STROP MONOLITYCZNY MN/1 1:25
K-28 STROP MONOLITYCZNY MN/2 1:25
K-29 DZWIGAR DACHOWY D1.1 1:25
K-30 DZWIGAR DACHOWY D1.2 1:25
K-31 DZWIGAR DACHOWY D1.3 1:25
K-32 DZWIGAR DACHOWY D1.4 1:25
K-33 DZWIGAR DACHOWY D1.5 1:25
K-34 DZWIGAR DACHOWY D1.6 1:25
K-35 DZWIGAR DACHOWY D1.7 1:25
K-36 DZWIGAR DACHOWY D1.8 1:25
K-37 DZWIGAR DREWNIANY KOSZOWY DK1 1:25
K-38 DZWIGAR DACHOWY D2.1 1:25
K-39 DZWIGAR DACHOWY D2.2 1:25
K-40 DZWIGAR DACHOWY D2.3 1:25
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